附件2：

玉林市现代生态养殖技术模式指导要点

一、“高架床”养殖技术指导要点

[image: image1]高架网床养殖模式，是将畜禽养殖栏舍建成上下两层，楼面板由漏缝板构成，畜禽在上层饲养，粪尿通过漏缝板落到下层。高架床生态养殖栏舍内配套建设自动供料系统、通风系统、饮水系统等设施，养殖全过程不冲水，栏舍内通风干燥、环境舒适。生猪高架网床养殖是目前自治区实施生态养殖栏舍改造的首选模式。

在建高架床养殖栏舍外观

高架网床指导性建设标准：生猪高架网床养殖技术设施包括：栏舍设施、饮水系统、供料系统、控温控湿系统等。技术要点是：不能冲水或少冲水，保持栏舍干燥、通风。

1.养殖栏舍高度指导标准：高架网床养殖栏舍建设指导要求（如图）：底层高度2-2.5米，上层高度2.8-3米；下层门口及通道宽度2.0-2.5米，上层通道宽度1.2米以上。
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2.栏舍漏缝板建设指导标准（如图）：
（1）漏缝地板最好采用纽纹钢漏缝地板，规格为Φ10-12的纽纹钢，缝隙间隔为1.2厘米； 

（2）若采用水泥漏缝板，则水泥漏缝板的缝隙间隔为：育肥猪舍2.5-2.7厘米、保育猪舍2.0-2.3厘米，水泥板条宽度小于5厘米。
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3.饮水系统建设指导标准。“益生菌+高架床”生态养殖技术模式，必须配备“凹墙式”或其它饮水不漏水系统。

“凹墙式”引水系统

（1）供水管为Φ25，饮水漏水收集支管为Φ30-50管、总管Φ80-100；

（2）“凹墙式”饮水收集管用Φ200-250管弯头，安装时管口向上仰8-12度；

（3）采用常压饮水嘴，饮水嘴离饮水弯管口为保育猪舍15-18厘米、育肥猪舍18-20厘米，饮水嘴的安装高度为保育猪舍35厘米，育肥猪舍50厘米。
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4    4.供料系统指导标准。采用高架网床养殖生猪应配备自动供料系统，这样才能充分发挥节省人工的优势。生猪养殖自动供料系统要根据养殖数量来设计供料 塔的大小，按照因地制宜、便于操作、适量控制的原则设计建设方案。

5.控温控湿系统建设指导标准

（1）自动控温控湿系统：要求安装泠、暖度发生器（泠、暖水循环系统或其他电热系统）和温度自动控制器，以及抽风机、水帘等设施，采取负压抽风设计（抽风机安装在栏舍底层），保证养殖栏舍内室温度控制在27°C左右。

（2）半自动控温控湿系统：要求按照养殖栏舍建设面积设计、安装有水帘、抽风机等设施，通过手动控制机器的运行，控制养殖栏舍内的温、湿度。 

二、“益生菌”养殖技术指导要点

“益生菌”是微生物中的益生菌群的简称。“益生菌”存在于环境和一切物体内。“益生菌”是生态循环的基础物质，同时也是现代生态养殖的基础，可用于畜禽水产养殖中发酵饲料、环境消毒、粪便发酵、便尿水体降解处理等。

（一）“益生菌”在畜禽养殖业中的应用

1.“益生菌”在畜禽本体内的作用。益生菌制剂掺入饲料和饮水进入动物肠道后，与肠道内有益菌一起形成强有力的优势种群，抑制和消灭致病菌群，同时分泌与合成大量氨基酸、蛋白质、维生素、各种生化酶、促生长因子等营养与激素类物质，以调整和提高生猪机体各器官功能，提高饲料转化率，促进猪体内产生免疫、营养、生长刺激等多种增强机能作用，达到防病治病、提高成活率、促进生长和繁殖、降低成本、消除粪尿臭味、净化环境、增产增收等明显效果。

2.“益生菌”养殖技术要点

（1）饲喂“益生菌”要点：益生菌有固态有液态，可添加在水中或饲料中。从近几年玉林养殖企业的实践来看，益生菌添加在饲料中喂养效果最好。采用饲料添加微生物益生菌方式，应按照微生物益生菌产品的使用标准，足量添加微生物益生菌饲喂；在饲喂“益生菌”时，应杜绝饲喂抗生素或重金属添加剂。

（2）粪污使用“益生菌”发酵要点：粪、尿、污水发酵使用“益生菌”要按照各类不同生物菌的产品说明足量施用；粪便发酵时水份不宜过高，约在60%左右。所以，应用高架床养殖、底层发酵粪便模式的养殖场一定不能冲水，并进行饮水改造，做到不漏水入低层发酵床；采用干清粪的养殖户，要定期对干清出来的粪便喷洒“益生菌”。

（3）环境消毒使用“益生菌”要点：使用“益生菌”进行环境消毒，要按照各类不同生物菌的产品说明进行稀释并足量施用；要长期应用，使环境中维持大量的益生菌群；在使用“益生菌”消毒剂期间，杜绝使用化学消毒剂。

（二）“益生菌”在水产养殖中的使用

1.作用机理。在“益生菌”渗入水体后，其有益微生物的群能抑制病原微生物的繁殖和有害物质的生成，调节养殖环境，增加水中溶氧量(氧气)，促进养殖生态系中的正常菌群和有益藻类正常生长，保持养殖水体的生态平衡。

2.优点

（1）提高生产效能。减少病原微生物和不良藻类、明显增强养殖对象的免疫力和抗病性，降低发病率，提高成活率。

（2）增加有益微生物数量。水面浮游动物、有益藻类增多，特别是红虫不断增多至布满水面。

（3）稳定和改善水质。水体颜色清爽，不臭不腐，无硫化氢、氨气等异味。

（4）促进生长。在同等环境下，水产养殖使用“益生菌”后，可提前10－15天上市，平均亩产提高20%－35%，产卵量增加25%，产卵时间延长，且孵化率有效提高。

3.使用方法要点

（1）放养前塘基消毒：清塘放水前7天，按照各类不同生物“益生菌”的产品说明进行足量均匀喷洒池塘。石灰等消毒剂会杀死有益生物，不能与“益生菌”混用。

（2）放养前、后水体消毒：在放养前8～10天，按照各类不同生物“益生菌”的产品说明进行足量泼洒水面；放养后，开始15天泼洒一次，以后1个月泼洒一次。污染较重的地方，视当地的实际情况适当缩短泼洒时间。

（3）“益生菌”鱼饵料制作：由于鱼饵料为颗粒状，可用较高浓度的益生菌稀释液喷洒饵料，以喷湿为度。喷后马上投喂，否则就会散开。

    三、“半漏缝低架床+刮粪板+异位发酵床”技术指导要点

“半漏缝低架床+刮粪板+异位发酵床”是温氏畜牧公司结合“高架床”生态养殖模式和微生物发酵分解技术摸索出来的生态养殖零排放模式。

（一）建设构造要点。“半漏缝低架床+刮粪板+异位发酵床”设施包括：网床栏舍、自动刮粪系统、集粪池和异地发酵池。其中，“低架床”是相对于之前我们推广应用的“高架床”而言。其网床上层漏缝只有栏舍的一半，下层高1.5米以下，并安装有自动刮粪机，猪的粪尿通过刮粪机刮到集粪池，再用抽粪机将猪粪尿抽到距猪舍一定距离的发酵池进行发酵分解。

（二）技术优势。“半漏缝低架床+刮粪板+异位发酵床”结合了“高架床”和“益生菌”两种现代生态养殖技术模式要点，同时，增加了自动刮粪机，自动化水平进一步提升。该技术模式相对于“高架床”养殖栏舍建设投入要低，是传统养殖栏舍改造比较理想的模式。异地发酵池内放置添加分解粪益生菌的发酵垫料，每立方每天可分解20公斤猪粪尿，发酵池垫料可反复使用1-2年。

四、种养结合的几种模式指导要点

种养结合是养殖业与种植业有机结合、相辅发展、提高效益的模式，是养殖废弃物高效利用和循环发展重要方式。种养结合模式是要有：畜禽+果（蔬、林）、畜禽+沼+果（蔬、林）、畜禽+沼+鱼+果（蔬、林）等模式。

（一）畜禽+果（蔬、林）模式。畜禽+果（蔬、林）模式主要适用于小散养殖户处理养殖废弃物。小散养殖户将养殖废弃干清出来，并在储存点（要求遮阴和不渗水）堆积发酵后，做为果、蔬、林有机肥资源化利用。
根据环保部养殖减排技术标准，传统养殖场利用干清粪工艺，其每10头猪（出栏）或每1头肉牛（出栏）、每2头奶牛（存栏）、每2000羽肉鸡、每500羽蛋鸡粪便堆放场据需容积约1m3，每亩土地年消纳粪便量不超过5头猪（出栏）或200羽肉鸡（出栏）、50羽蛋鸡、0.2头肉牛（出栏）、0.4头奶牛（存栏）的产生量。

（二）畜禽+沼+果（蔬、林）模式。畜禽+沼+果（蔬、林）模式适用于较大规模的养殖场。畜禽粪便等养殖废弃物通过沼气池厌氧发酵后，沼气、沼液、沼渣资源化利用。

在不使用高架网床等源头减排养殖模式的情况下，每10头猪（出栏）所需的沼气池容积约2m ³，每头肉牛（出栏）或2头奶牛（存栏）所需的沼气池容积约2m ³。

（三）畜禽+沼+鱼+果（蔬、林）模式。“畜禽+沼+鱼”养殖模式就是利用饲料养畜禽，畜禽粪发酵产生沼气作为能源，沼渣、沼液用于水产养殖的一种生态养殖模式。畜禽+沼+鱼+果（蔬、林）模式是对渔业养殖废水再利用。

一般情况下，应用“猪－沼－鱼”养殖模式，每3-5头猪（出栏）需要的鱼塘面积1亩以上。

（四）“高架网床环保猪舍+生物有机肥厂+蚯蚓养殖+沼气池+氧化塘+休闲渔业”六位一体生态养殖模式。“高架网床养殖模式+生物有机肥厂+蚯蚓养殖+沼气池+氧化塘+休闲渔业”六位一体生态养殖模式是广西容县奇昌种猪养殖有限公司依托科技，创新推出的一种立体养殖和养殖废弃物综利用模式。该模式充分利用了生猪“高架网床+微生物益生菌”养殖得到的半干燥、发酵成熟的粪便有机肥，进行蚯蚓养殖。另外，养殖污染水、尿液进入沼气池发酵，沼气用于养殖栏舍供暖和照明，沼液、沼渣进入氧化塘好氧、沉淀后水源进入鱼塘再利用。

“高架网床养殖模式+生物有机肥厂+蚯蚓养殖+沼气池+氧化塘+休闲渔业”六位一体生态养殖模式是养殖废弃物资源化利用较充分的生态立体养殖，是养殖污染治理和提高养殖效益的较好模式。

五、养殖废弃物资源化利用指导要点

养殖废弃物的综合利用包括养殖粪便、废水和病死畜禽的综合处理和资源化利用。

（一）畜禽粪便有机肥资源化利用。畜禽粪便有机肥资源化利用是将养殖粪便加工成为生物有机肥还田、还林等资源化利用。

1.小规模堆积发酵生产有机肥。本方法适用于产生养殖粪便不多的畜禽小散养殖户。可采取储粪房堆积发酵等方式，实现畜禽粪污有机肥资源化利用。方法是：将畜禽粪便与微生物发酵菌种搅拌均匀，畜禽粪便水份控制在60%左右，堆积成高约1-1.2米，长、宽1.5-2米的方堆。发酵温度要求55℃以下，发酵7-10天。翻堆后再加入微生物菌种，再发酵10-20天，即可达到有机肥腐熟标准。

2.有机肥厂生物粪肥加工。本方法适用于没有有机肥生产处理能力的中、大规模的养殖场。没有畜禽养殖废弃物处理设施，不能有效处理养殖废弃物的畜禽养殖场，必须委托第三方有机肥加工厂处理养殖废弃物，生产有机肥资源化利用。

（二）畜禽养殖粪尿、污水沼气池处理资源化利用。畜禽养殖粪尿、污水沼气池处理资源化利用是畜禽粪尿、污水等经过沼气池厌氧发酵产生沼气，用于烧火、照明、发电、供暖等。目前，还有大型沼气加工企业利用养殖废弃物发酵生产沼气，并提纯、液化，用做汽车燃料。畜禽粪尿、污水等经过沼气池厌氧发酵后产生沼液、沼渣，可做为有机肥还田、还林。 

（三）病死畜禽无害化处理后资源化利用。病死畜禽无害化处理后资源化利用是病死畜禽通过高温化制无害化处理后，炼制工业用油。

六、病死畜禽无害化处理指导要点

病死畜禽无害化处理，是指用物理、化学等方法处理病死动物尸体及相关动物产品，消灭其所携带的病原体，消除动物尸体危害的过程。病死畜禽无害化处理的方法有焚烧法、化制法、掩埋法、发酵法等。

（一）焚烧法技术要点。焚烧法是指在焚烧容器内，使动物尸体及相关动物产品在富氧或无氧条件下进行氧化反应或热解反应的方法。

1.直接焚烧法。视情况对动物尸体及相关动物产品进行破碎预处理，投至焚烧炉本体燃烧室，经充分氧化、热解，产生的高温烟气进入二燃室继续燃烧，产生的炉渣经出渣机排出。燃烧室温度应≥850℃。

2.炭化焚烧法。将动物尸体及相关动物产品投至热解炭化室，在无氧情况下经充分热解，产生的热解烟气进入燃烧（二燃）室继续燃烧，产生的固体炭化物残渣经热解炭化室排出。热解温度应≥600℃，燃烧（二燃）室温度≥1100℃，焚烧后烟气在1100℃以上停留时间≥2s。

（二）化制法技术要点。化制法是指在密闭的高压容器内，通过向容器夹层或容器通入高温饱和蒸汽，在干热、压力或高温、压力的作用下，处理动物尸体及相关动物产品的方法。 

1.干化法。可视情况对动物尸体及相关动物产品进行破碎预处理，并投入高温高压容器。处理物中心温度≥140℃，压力≥0.5MPa（绝对压力），时间≥4h（具体处理时间随需处理动物尸体及相关动物产品或破碎产物种类和体积大小而设定）。

2.湿化法。将动物尸体及相关动物产品或破碎产物送入高温高压容器，总质量不得超过容器总承受力的五分之四。处理物中心温度≥135℃，压力≥0.3MPa（绝对压力），处理时间≥30min（具体处理时间随需处理动物尸体及相关动物产品或破碎产物种类和体积大小而设定）。

（三）掩埋法技术要点。掩埋法是指按照相关规定，将动物尸体及相关动物产品投入化尸窖或掩埋坑中并覆盖、 消毒，发酵或分解动物尸体及相关动物产品的方法。

1.直接掩埋法

（1）选址要求：应选择地势高燥，处于下风向，且远离动物饲养厂（饲养小区）、动物屠宰加工场所、动物隔离场所、动物诊疗场所、动物和动物产品集贸市场、生活饮用水源地，远离城镇居民区、文化教育科研等人口集中区域、主要河流及公路、铁路等主要交通干线的地点。

（2）技术工艺：掩埋坑体容积以实际处理动物尸体及相关动物产品数量确定。掩埋坑底应高出地下水位1.5m以上,要防渗、防漏。坑底洒一层厚度为2-5cm的生石灰或漂白粉等消毒药。将动物尸体及相关动物产品投入坑内，最上层距离地表1.5m以上。生石灰或漂白粉等消毒药消毒。覆盖距地表20-30cm，厚度不少于1-1.2m的覆土。

（3）操作注意事项：掩埋覆土不要太实，以免腐败产气造成气泡冒出和液体渗漏。掩埋后，在掩埋处设置警示标识。掩埋后，第一周内应每日巡查1次，第二周起应每周巡查1次，连续巡查3个月，掩埋坑塌陷处应及时加盖覆土。掩埋后，立即用氯制剂、漂白粉或生石灰等消毒药对掩埋场所进行1次彻底消毒。第一周内应每日消毒1次，第二周起应每周消毒1次，连续消毒三周以上。

2.化尸窖

（1）选址要求：畜禽养殖场的化尸窖应结合本场地形特点，宜建在下风向。乡镇、村的化尸窖选址应选择地势较高，处于下风向的地点。应远离动物饲养厂（饲养小区）、动物屠宰加工场所、动物隔离场所、动物诊疗场所、动物和动物产品集贸市场、泄洪区、生活饮用、水源地；应远离居民区、公共场所，以及主要河流、公路、铁路等主要交通干线。

（2）技术工艺：化尸窖应为砖和混凝土，或者钢筋和混凝土密封结构，应防渗防漏。在顶部设置投置口，并加盖密封加双锁；设置异味吸附、过滤等除味装置。投放病死畜禽前，应在化尸窖底部铺洒一定量的生石灰或消毒液。投放后，投置口密封加盖加锁，并对投置口、化尸窖及周边环境进行消毒。当化尸窖内动物尸体达到容积的四分之三时，应停止使用并密封。

（3）注意事项：化尸窖周围应设置围栏、设立醒目警示标志以及专业管理人员姓名和联系电话公示牌，应实行专人管理。应注意化尸窖维护，发现化尸窖破损、渗漏应及时处理。当封闭化尸窖内的动物尸体完全分解后，应当对残留物进行清理，清理出的残留物进行焚烧或者掩埋处理，化尸窖池进行彻底消毒后，方可重新启用。

（四）发酵法技术要点。发酵法是指将动物尸体及相关动物产品与稻糠、木屑等辅料按要求摆放，利用动物尸体及相关动物产品产生的生物热或加入特定生物制剂，发酵或分解动物尸体及相关动物产品的方法。

1.技术工艺：发酵堆体结构形式主要分为条垛式和发酵池式。处理前，在指定场地或发酵池底铺设20cm厚辅料，辅料上平铺动物尸体或相关动物产品，厚度≤20cm，再覆盖20cm辅料，确保动物尸体或相关动物产品全部被覆盖。堆体厚度随需处理动物尸体和相关动物产品数量而定，一般控制在2-3m。堆肥发酵堆内部温度≥54℃，一周后翻堆，3周后完成。辅料为稻糠、木屑、秸秆、玉米芯等混合物，或为在稻糠、木屑等混合物中加入特定生物制剂预发酵后产物。

2.操作注意事项：因重大动物疫病及人畜共患病死亡的动物尸体和相关动物产品不得使用此种方式进行处理。发酵过程中，应做好防雨措施。条垛式堆肥发酵应选择平整、防渗地面。应使用合理的废气处理系统，有效吸收处理过程中动物尸体和相关动物产品腐败产生的恶臭气体，使废气排放符合国家相关标准。

（五）病死畜禽收集运输要求

1.包装。装材料应符合密闭、防水、防渗、防破损、耐腐蚀等要求。包装材料的容积、尺寸和数量应与需处理动物尸体及相关动物产品的体积、数量相匹配。包装后应进行密封。使用后，一次性包装材料应作销毁处理，可循环使用的包装材料应进行清洗消毒.

2.暂存。采用冷冻或冷藏方式进行暂存，防止无害化处理前动物尸体腐败。暂存场所应能防水、防渗、防鼠、防盗，易于清洗和消毒。暂存场所应设置明显警示标识。应定期对暂存场所及周边环境进行清洗消毒。

3.运输。选择专用的运输车辆或封闭厢式运载工具，车厢四壁及底部应使用耐腐蚀材料，并采取防渗措施。车辆驶离暂存、养殖等场所前，应对车轮及车厢外部进行消毒。运载车辆应尽量避免进入人口密集区。若运输途中发生渗漏，应重新包装、消毒后运输。卸载后，应对运输车辆及相关工具等进行彻底清洗、消毒。

七、利用绿狐尾藻治理养殖污水技术指导要点
绿狐尾藻，属小二仙草科狐尾藻属，原产地为南美洲，作为景观植物引入我国已有200多年。绿狐尾藻系多年生沉水或浮水草本植物，下部沉于水中，上部挺出水面，高度一般可达30cm，根状茎匍匐于水下或淤泥中。叶片二型，水面以下呈丝状，黄绿色，而水面以上呈羽毛状，翠绿色，小叶片4-6片轮生。花腋生，淡黄色或白色，小米粒大小，在中国不能正常结果，主要为无性繁殖。春夏季生长迅速，冬季生长缓慢。植株对水体中养分的吸收能力强，可用于治理水体污染。据中国科学院研究表明，狐尾藻对污水中COD、氮和磷去除能力达97-99%，通过二到三级的狐尾藻人工湿地处理的养殖废水都能达标排放。
用绿狐尾藻治理养殖污水的方法： 

方法一：直接将绿狐尾藻播种于受污染的池塘、氧化塘、鱼塘。

方法二：有条件的可将养殖污水分为二至四级分别种植绿狐尾藻进行分级治理。

注意：狐尾藻要种在经沼气池处理过的废水池塘中，猪舍直接排放的粪尿水不能直接大量排入池塘，否则狐尾藻会因缺氧而死亡。

八、立页增氧发酵污水处理系统技术指导要点
立页增氧发酵污水处理技术是湖南大湘农环境科技股份有限公司与湖南农业大学合作,研发出来的的零污染养猪模式，具有投资少，运行费用低，管理简单，零排放的优点。

（一）结构及运行原理。立页增氧发酵污水处理系统包括发酵系统、蒸发系统和布液系统。液态粪污通过水泵和布水管进入蒸发膜，由于蒸发膜具有巨大的表面积，能够保证污水溶氧量显著增加，有助于膜表面的益生菌大量增殖，吸附消纳污水中的营养物质；同时蒸发膜巨大的表面积有助于污水在蒸发膜表面蒸发。多余的污水沿蒸发膜下流到发酵体内，进一步被发酵体垫料中的微生物快速分解消纳，剩余的污水则通过发酵体底的缝隙流入储液池内。储液池内污水再通过水泵和布液系统定期喷洒到蒸发布上，如此循环。发酵体内的垫料可以定期更换制备有机肥。该系统无需对垫料进行翻耙，投资及运行费用低，操作简单。

（二）处理效果。立页增氧发酵污水处理系统集成了微生物发酵和蒸发二种功能。在微生物发酵方面，采用多种“益生菌”发酵。污水中的水份则通过蒸发作用进入大气，从而达到彻底的零排放要求。立页增氧发酵污水处理系统处理污水每天2.3-9.2吨，全年总处理量为2000吨左右。

（三）技术指导要点：

1.指导源头减排。采用半漏缝地板和自动粪尿分离的清粪工艺，在杜绝水冲栏的同时，采用节水饮水技术，减少畜禽喝水、玩水造成的水浪费。同时，做好雨污分流、清污分流等措施，减少养殖污水排放。

2.粪尿即时分离。要及时干清粪，减少粪便进入尿中。
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图一 栏舍高度
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图二 漏缝板尺寸





水泥漏缝板





扭纹钢漏缝板





Φ12毫米扭纹钢





12毫米 





饮水系统尺寸
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收集管Φ30-50毫米





引水管Φ80-100毫米
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